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广州 地 区 中 华 按 蚊 生 理 年 龄 的 组 成 
= HBE OR BOR 


《中 山 医 学 院 寄 生 虫 学 教研 组 ) 


中 华 搂 蚊 是 我 国平 原 地 区 的 传 法 嫌 介 ,研究 中 华 按 蚁 的 生态 学 ,对 于 首 疾 的 流行 病 学 
及 预防 均 具 有 重要 的 意义 。 生 理 年 龄 及 生殖 营养 环 的 研究 ， 不 但 可 以 进一步 认识 中 华 搁 
DUE RRM HESS, 更 重要 的 是 有 助 于 分 析 其 传 准 的 作用 , 作为 防 制 的 依据 。 
在 广州 地 区 ,中 华 按 蚁 的 季节 消长 曲 黎 呈 现 双 罕 型 ,对 这 两 个 季节 消长 高 罕 在 生理 年 龄 的 
粗 成 进行 分 析 , 将 可 提供 了 解 传 姜 的 季节 性 。- 

生理 年 龄 的 研究 , 自 JeraHoBa〈1953) 应 用 按 蚊 疙 集 小 管 的 膨大 数目 ,来 确定 生理 年 
龄 ,并 在 苏联 莫斯科 地 区 , 观察 独 斑 按 蚁 在 自然 界 生 理 年 龄 的 粗 成 , 以 后 在 苏联 各 地 进行 
了 许多 这 方面 的 工作 (JeTrhHoBa，1962)， 对 于 症 疾 流行 病 学 的 分 析 ， 媒 介 的 生态 学 以 及 
按 蚁 防 制 效 果 的 考核 ， 都 起 了 积极 的 作用 。 近 几 年 来 Gillies (1958)、Beklemishev 等 
《1959) 及 Jeraaopa (1962) 作 了 有 关 这 方面 的 综合 性 介绍 ,得 到 昆虫 学 工作 者 的 重税 ,我 
国 陆 宝 鼎 (1959) 在 “十 年 来 我 国 的 蚁 类 研究 ”一 文中 ， 亦 便 提 到 谭 更 宪 等 在 广西 对 中 华 按 
蚊 的 生理 年 龄 进行 了 初步 的 观察 ， 但 斩 仿 未 见 该 文 。 本 文 是 在 广州 地 区 1962 年 4 月 至 
1963 年 底 观察 中 华 技 蚊 生理 年 龄 方面 的 报导 。 

一、 中 华 拨 蚊 的 生理 年 龄 

中 华 捷 蚊 的 生理 年 龄 ， 是 以 未 产 卵 (nulliparous) PEF IP (parous》 的 产 卵 次 数 表 
示 。 我 们 每 月 自 牛 房 采集 中 华 按 蚊 , 携 回 实验 室 经 鉴定 之 后 , 按 JieraHosa (1949) He, 
ER ART RAPAME, 观察 卵 介 小 管 膨大 的 数目 , 来 确定 生理 年 龄 。 以 我 们 的 经 验 ， 
所 用 的 生理 丰 水 ,加 入 少量 的 1% 中 性 红 溶 液 , 卵巢 小 管用 解剖 针 拉 出 之 后 , 其 膨大 内 的 
IRAE RLS ,而 盐水 为 淡 和 红色 , 在 双 目 镜 下 更 易于 观察 清楚 , ERE EN 
PMH, i | | 

1962 年 4 月 至 12 月, 我们 进行 了 初步 的 观察 , 共 解 前 中 华 按 蚊 3,009 只 ,生理 年 龄 在 
4 月 至 9 AR, 为 未 产 卵 的 峻 蚊 及 已 产 卵 1 一 4 欢 的 ,而 已 产 卵 的 峻 蚊 大 部 分 为 产 卵 1 一 2 
次 的 。 但 在 10 月 份 开 始 , 未 产 卵 的 肉 败 百分比 相对 地 减少 , 并 有 产 卵 6 次 以 上 的 肉 蚊 出 
现 , 设 明 生理 年 岭 开 始 增 高 , MIZE 12 月 , 增高 更 为 明显 , 出 现 最 老 的 雌 蚊 为 产 卵 10 次 
者 。 上 壕 的 初步 观察 结果 表明 ,中 华 毛 蚊 的 生理 年 龄 组 成 , 随 着 季节 而 发 生变 化 。 在 1963 
ERP MOLE, 大 多 数 的 月 份 每 月 保持 解剖 300 只 以 上 , 全 年 共 解剖 4,247 只 , $Ë 
RAR 各 月 份 生理 年 龄 组 成 的 情况 与 1962 年 相似 ， 生 理 年 龄 的 增高 也 是 从 10 月 份 
开始 ,最 老 的 峻 蚊 在 12 月 份 出 现 ,也 是 产 卵 10 次 的 。 虽 然 1962 年 12 月 份 的 生理 年 龄 粗 


* 本 六 承 陈 心 陶 教 授 指 导 及 审阅 , 讶 此 致谢 。 李 树 桃 同志 参加 条 集 及 解剖 工作 。 
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成 与 1963 年 12 月 份 很 相似 ,但 在 1963 年 工 月 份 的 生理 年 龄 并 无 持续 地 增高 ,反而 下 降 ， 
这 可 能 是 由 于 该 月 份 为 全 年 气温 及 湿度 最 低 (月 平均 温度 11.1%, Psa 46%), 
同时 与 我 们 所 解剖 的 蚊 数 较 少 也 有 关系 。 


Rl 中 华 按 蚊 各 月 份 生 理 年 龄 的 组 成 (1963 年 ) 





































TA ERER AEIR 在 | 
FEJEZIK 
1 | 2 | 3 8 | 9 | 10 % 
1 40.74| 7.41 14.81 
2 29.15| 8.97 | 4.93 
3 39.46| 6.51 
4 30.35] 4.04 
5 46.71| 5.70 | 1.75 1.97 
6 24.06] 8.02 | 3.21 5.35 
7 25.67| 6.67 | 2.00 2.33 
8 16.50} 2.27 | 0.65 0.97 
9 15.48| 4.31 | 0.76 1.28 
10 31.24|14.01 | 3.79 0.38 | 0.38 3.61 
il 40.54|19.14 | 7.88 0.23 5.18 
12 36.59|17.42 | 9.06 






0.35 | 0.35 | 0.35 | 0.35 
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1963 年 全 年 的 分 析 , 未 产 卵 的 雌 蚊 占 总 蚊 数 54% , FDR 1 RAI 32%, 产 卵 2 次 的 
8 97%, FON 3 RA 3%, THP 4 一 10 次 的 仅 占 2% 左右 , 其 中 产 卵 6 次 以 上 的 都 在 10 
月 至 12 AR f 

PERT SP BAER ,在 各 月 份 所 占 的 百分比 变化 颇 大 , 但 总 的 趋势 可 以 看 出 , 在 气 
温 较 低 的 月 份 ,如 11 月 至 型 年 :3 月 ;未 产 卵 雌 蚊 的 百分比 低 些 (27.26—54.26%), 在 气温 
较 高 的 月 份 , 如 4 月 至 10 月 ,未 产 卵 肉 蚊 的 百分比 高 些 (45.62 一 80.26 和 男 )。 新 羽化 未 产 孵 
雌 蚊 所 占 的 百分比 , 可 能 受到 两 方面 的 影响 ,一 是 从 幼虫 滋生 地 产生 新 狼 化 肉 蚊 的 数量 ， 
包括 流 生 地 积 水 的 面积 及 幼虫 期 发 育 的 速度 ;一 是 马 产 卵 峻 蚊 在 自然 界 累积 的 数量 。 

二 、 中 华 按 蚁 的 生 歼 营养 环 

按 蚊 的 生殖 营养 环 , 控 Beklemishey 的 概念 , 包括 寻找 吸血 对 象 , 血液 消化 及 卵 梨 成 
熟 ,寻找 积 水 产 饰 三 个 阶段 。 中 华 按 蚁 产 卵 后 至 重新 级 血 的 时 间 , 作 者 等 (1964) 在 广州 地 
区 作 了 初步 的 观察 ,在 气温 较 高 的 情况 下 (27 一 31°%C), 大 多 数 哆 蚁 产 卵 后 当晚 重新 吸血 ， 
币 在 气温 较 低 的 情况 下 (26C ATF), IAS Bale ON SAF BH A Lo 

中 华 按 蚊 血液 消化 及 卵 某 成 熟 的 时 间 , 壮 环 宪 等 (1959) 佛 进行 了 观察 ,但 温度 的 范围 
仅 限 于 24°C 左右 , 这 些 观 察 的 结果 ;，, 还 不 能 满足 在 广州 地 区 各 月 份 平 均 气 温 条 件 下 生殖 
营养 环 的 时 间 ， 例 如 在 1963 年 ， 最 低 月 平均 气温 在 1 月 份 为 11.1%C ， 最 高 在 8 ABA 
28.3s。 因 此 我 们 还 要 在 各 月 份 平均 气温 的 条 件 下 ， 进 行 生 殖 营 养 环 时 间 的 测定 。 测定 
的 方法 如 下 : BBS TEBE Rm Pe, SI [H1SE ae, RE El fr ËD 
将 消化 完毕 〈( 谢 拓 VI—V 期 )， 每 只 按 蚁 分 放 指 管内 ， 管 底 垫 以 湿 棉 花 及 滤纸 以 备 产 
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BB, HEPA ELMER Fa D (fu ë FIRAR. MNS së $£ ame a e ie 
及 相对 湿度 。 

各 月 份 平均 气温 与 生殖 营养 环 时 间 的 关系 见 图 1。 在 5 月 份 至 9 月份， 气温 平均 在 
27°C 以 上 , 血液 消化 及 卵 集成 熟 
的 时 间 为 2 天 ， 而 产 卵 后 大 多 数 
Bib e BD EDA, Wk Ey ES 
养 环 的 时 间 为 22—3 Ko 4 月 及 
10 月 气温 变动 较 大 , 月 平均 最 低 
温度 为 19%%C， 最 高 为 27sC, 4 月 
下 旬 及 10 月 上 各, ARRE, Æ 
将 营养 环 仍 可 作 22—3 天 计算 ， 
但 在 4 月 上 、 中 旬 及 10 月 中 、 下 
甸 , 由 于 气温 较 低 , 血 补 消化 及 卵 

图 1 ”中 华 拨 蚁 生殖 营养 环 的 时 间 与 各 月 份 平均 气温 的 关 条 集成 熟 需要 3 天 或 更 长 的 时 间 ， 

x 一 一 x 时间 (天 ); x 一--x MECC) ”因此 我 们 将 4 月 及 10 月 份 的 生 

殖 营 养 环 作 33 一 4 天 计算 。11 月 份 平均 气温 下 降 为 20.60, 生殖 营养 环 为 5 RK. 3 月份 

斑 均 气温 为 18.2°C , 生殖 营养 环 为 6 天 。12 月 、1 月 及 2 月 份 气温 更 低 ,生殖 营养 环 为 7 
天 或 更 长 的 时 间 。 

我 休 上 述 的 测定 结果 是 以 天 数 为 单位 ,主要 是 为 计算 中 华 按 蚊 在 自然 春生 存 时间 ( 训 
寿命 ) 之 用 , 故 没 有 以 小 时 为 单位 。 

三 、 中 华 拨 蚊 的 生存 牵 及 寿命 

按 蚁 的 生存 这 (survival rate) 可 以 用 两 种 方法 来 表示 ， 即 按 蚊 在 自然 界 每 经 一 个 生 
殖 营 养 环 的 生存 率 和 搂 蚊 每 天 的 生存 率 。 表 2 是 1963 年 每 个 生殖 营养 环 的 生存 率 , 从 新 
TANG BR BE FARR ON A EI, 生存 牵 在 27.6 一 58.6% LW, 平均 计算 为 39.1%. 
POOP 7 KAEH, 因 蚊 数 太 少 , 故 不 予 计算 。 这 种 计算 生存 率 的 方法 , 首先 是 Mem- 
Hosa (1953) 条 用 的 ,是 以 全 年 作 总 的 计算 。 但 如 以 各 月 份 分 别 计 算 每 个 生殖 营养 环 的 生 
EE, NS AERA, 不 过 以 上 述 的 计算 万 法 ,仍然 可 以 属 明 中 华 技 蚊 在 自然 界 
生存 率 的 大 致 输 廊 ,了解 了 等 个 生殖 营养 环 的 生存 率 ， 辐 时 也 咯 明 其 死亡 率 的 情况 , 例如 
中 华 按 蚁 平均 经 过 一 个 生 歼 营养 环 之 后 , 仅 有 39.1% 生存 ,而 有 60.9% 死亡 。 

按 蚊 在 自然 界 每 天 的 生存 率 ，Davidson (1955) ALL FORA RCE BF i 的 百 

R2 中 华 按 蚁 每 个 生殖 营养 环 的 生存 率 
FR id Az SE HB CF SA Fe BO fh RE BK B 


温度 (°C) 























总 蚊 数 
FHM 1 2 3 4 5 6 7—10 
4,247 2,305 1,352 373 133 48 20 7 9 
每 个 生殖 营 


Fh ee 58.6% 27.6% 35.7% 36.1% 41.7% 35.0% 
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分 比 来 计算 每 天 的 生存 率 , 常用 的 公式 如 P = VM , P 为 每 天 的 生存 率 ，M 为 在 血液 消 
化 及 卵巢 成 熟 时 间 为 2 天 的 情况 下 ,已 产 卵 雌 蚊 占 总 雌 蚊 数 的 百分比 ,并 认为 这 种 计算 方 
法 必须 在 一 个 较 长 的 时 间 内 观察 。Davidson 是 用 测量 几 蚊 壶 腹 (ampulla) 的 方法 来 确定 
已 产 卵 的 肉 蚁 ,而 我 们 是 以 卵巢 小 管 的 脱 大 来 确定 已 产 卵 的 峻 蚁 ,在 广州 地 区 5 月 至 9 月 
间 的 一 段 较 长 的 时 间 , 典 蚊 血液 消化 及 卵巢 成 熟 的 时 间 为 2 天 , bis BB 1,649 只 , 其 
HEP DRIER 566 只 , 占 34% , 如 用 上 下 公式 计算 , 即 M = 0.34, P = W 0.34 = 0.58 Èp 
中 华 搂 蚊 在 5 月 至 9 月 关 每 天 的 生存 牵 为 58%, 而 P 则 为 每 2 天 的 生存 率 ， DRED P? 为 
每 个 生殖 营养 环 的 生存 率 , 故 P? — 0.592 = 0.34, 就 是 说 用 p 一 VM 的 公式 推算 出 每 个 
生殖 营养 环 的 生存 率 为 34% WRA JergHoBa 的 计算 法 , 在 5 月 至 9 月 平均 每 个 生殖 
营养 环 的 生存 率 为 33 狗 ,可 见 丙 种 方法 计算 的 结果 是 基本 一 致 的 。 

中 华 毛 蚊 的 寿命 与 生存 这 有 密切 的 关系 。 过 去 我 国文 献 中 ， 储 有 报告 在 实验 室 观 罕 
中 华 按 蚊 的 寿命 ( 许 世 巨 等 , 1949; 中 央 卫 生 研 究 院 华东 分 院 , 1951), 但 在 自然 界 的 情况 
下 ,影响 寿命 的 因素 更 为 复杂 。 表 达 寿 命 的 方法 可 以 条 用 生理 年 龄 或 日 龄 (天 数 ) ,在 广州 
地 区 的 观察 ,从 全 年 来 看 ,中 华 拨 败 的 寿命 是 不 长 的 ,因为 到 了 第 3 灵 产 卵 的 雌 蚊 ,只 占 总 
蚊 数 的 3%, 就 各 月 份 的 生理 年 龄 及 日 龄 最 高 者 为 代表 (图 2 ), 可 以 看 到 中 华 按 蚁 的 寿命 
受 季节 因素 的 影响 是 很 明显 的 ,在 热 的 季节 寿命 短 , 在 渝 的 季节 寿命 长 。 


H&G) 








4 5 6 7 8 9 10 H 12 


图 2 中华 按 蚊 各 月 份 最 高 生理 年 龄 及 日 龄 
x— x ERER KA); @-—-e@ AIRC) 


四 、 王 在 性 传 将 按 蚊 的 出 现 
WEE tik (rnoreuunamnsHdo otlacHble caMKH) 主要 是 根据 按 蚊 的 生理 年 龄 和 准 
原虫 在 蚊 体内 发 育 所 需 的 时 间 来 决定 的 , 换 悄 之 ,在 一 定 气温 条 件 下 , 按 蚊 的 寿命 达到 小 
原虫 在 蚁 内 发 青 所 需 的 时 央 , 便 成 为 浴 在 性 传 疤 按 蚊 〈HeTaHopa，1953)。 具 体 计算 的 方 
法 是 根据 拨 蚊 生理 年 龄 的 产 卵 次 数 , 乘 以 每 个 生殖 营养 环 的 天 数 , 邹 为 人 授 按 蚁 在 自然 界 的 
生存 天 数 , 凡 在 蚊 厂 中 搂 蚊 的 生存 天 数 足 够 达到 准 原 虫 在 其 体内 发 育成 熟 , 这 部 分 的 按 蚊 
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BAA EEN RJ BE, RAPT IRS 

ARLE ARE 8942 i Lali kapa HE PRK, A ER eee 
T Piri BUR A, =E ARGS OraHoB-PaeBckI 赴 的 材料 (Jleruuopa, 1962), #EAA Mac- 
Donald (1957) Mth. AR 1 TOW PPR B AK BEM ERE 5 月 份 至 
11 月 份 均 有 出 现 , 说 明 这 段 期 间 , 中 华 按 蚁 作为 媒介 和 传播 症 疾 的 可 能 性 是 存在 的 。 但 是 ， 
估计 各 月 份 洲 在 性 传 症 按 蚁 在 流行 病 学 上 的 意义 ,还 必须 把 季节 消长 因素 加 以 考虑 ,过 去 


30 在 1954 年 至 1956 ÆR, BREIZ 
5 ME INHER ETT hte ee 

消长 的 观察 ,作者 等 又 在 1961 年 4 
20 月 至 1962 年 3 月 再 观察 一 年 《图 
15 3), PRARMbELMAAMEZ 


救 数 


型 的 季节 消长 曲线 ， 一 个 高 风 在 5 
月 天, 另 一 个 高 塞 在 10 BH. WE 
5 在 性 传 亲 按 蚊 的 出 现 ， 生 理 年 龄 的 
— 组 成 以 及 季节 消长 曲线 三 方面 综合 
1962 年 来 看 ,虽然 5 BREA 10 月 间 均 处 于 
图 3 ”中 华 按 蚁 季节 消长 曲线 (1961 年 4 月 一 1962 年 3 月 ) BHWHKEs, ARMS AIA 
比较 , 在 生理 年 龄 的 组 成 ， 10 月 份 具有 较 多 产 卵 次 数 更 高 的 按 蚊 。 在 潜在 性 传 竣 按 蚁 的 
百分比 , 10 月 份 也 较 5 ARS”, ARMADA 10 AMM THK SS, RARE 
的 流行 病 学 意义 。 
从 上 述 生 态 学 的 材料 ， 提 供 了 分 析 在 广州 地 区 中 华 按 蚁 在 不 同 季 节 的 传 首 作用 。 如 
果 将 广州 附近 地 区 症 疾 的 发 病 这 , 各 月 份 进 行 分 析 , 对 了 解 媒 介 传 姜 情 况 则 更 有 所 帮助 。 
作者 等 承蒙 广东 省 防疫 局 所 提供 的 赛 料 , 特别 是 在 解放 后 不 久 , 1952 年 至 1953 年 间 , 当 
时 人 简 未 善 逼 进行 服 和 项 预防 (特别 是 抗 复发 治疗 ), 广 州 市 及 附近 一 个 市 三 个 县 的 奏 料 表明 ， 
发 病人 数 在 下 后 年 开始 增多 . I 28 4E 11 AM, 这 与 我 们 从 媒介 生态 学 的 分 析 是 相 吻 合 
的 。 
中 华 核 蚁 作为 我 国平 原 地 区 的 传 症 媒 介 ,但 在 自然 界 所 解剖 唾 波 腺 的 感染 率 很 低 , 讨 
为 与 哮 血 性 委 吸 人 冀 血 有 关 , 我 们 观察 了 中 华 撰 蚊 的 生理 年 龄 之 后 , SLAR A 
作 比 静 ;如 越南 的 微小 按 蚊 (SanyuKaa, 1959), HRA Eee (Jleruuopa, 1953) BFE 
MiMi 《Davidson，1955)， 可 以 看 出 ,在 广州 地 区 的 中 华 按 蚁 ,无 论 生 存 这 或 者 
BERENS AIP EH BURN, EAB BBA ER RY BA EAS 
很 低 的 原因 。 
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五 、 总 结 


1. 从 1962 年 4 月 至 1963 年 底 , 共 解剖 峻 性 中 华 按 物 7,256 R, PRUE OPN OIA 
数目 ,来 确定 生理 年 龄 的 产 卵 次 数 。 


1) 潜在 性 传 痉 按 蚁 , 10 月 份 的 百分比 与 5 月 份 的 相 比 较 , 统 计 学 上 两 者 差异 显著 。 


1 期 何 桂 锁 等 ; 广州 地 区 中 华 按 蚊 生理 年 龄 的 组 成 51 





2. 1963 年 全 年 的 分 析 , 未 产 卵 的 雌 蚊 占 冲 蚊 数 54% , 产 卵 1 次 的 占 32%, FIN 2 
的 占 9%, 产 卵 3 次 的 占 3% FHP 4 KE 10 次 的 共 占 2%. 从 1 月 至 9 月 生理 年 龄 均 在 
产 卵 5 次 以 下 ,从 10 月 开始 生理 年 龄 增高 , AERE 12 月 , 出 现 最 老 的 败 蚁 , 为 产 卵 10 
次 者。 

3. 中 华 按 蚊 的 生殖 营养 环 时 间 与 各 月 平均 气温 的 关 季 ,由 2 对 天 至 7 天。 

4. 中 华 毛 蚊 经 过 一 个 生殖 营养 环 的 生存 牵 在 27.6 一 58.6% 之 并 , 平均 为 39.1%。 中 
华 按 蚊 的 寿命 受 季节 因素 的 影响 是 很 明显 的 , 热 的 季节 寿命 短 , 痊 的 季节 寿命 长 。 

5. 潜在 性 传 症 按 蚁 在 5 月 至 11 月 均 有 出 现 , 但 从 生理 年 龄 的 硼 成 及 季节 消长 曲线 来 
看 , 10 月 的 季节 消长 高 塞 具有 更 重要 的 流行 病 学 意义 。 
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THE PHYSIOLOGICAL AGE OF ANOPHELES HYRCANUS 
SINENSIS IN THE CANTON AREA 


Ho KwEr-MING, Junc Kuan AND Ko HisIAO-LIN 


(Department of Parasitology, Chungshan Medical College, Canton) 


This paper deals with observations on the physiological age of the population of 
Anopheles hyrcanus sinensis. From April 1962 to December 1963 a total of 7,256 females 
was dissected. The following results are mainly from 1963. 

The physiological age is indicated by the number of ovariole dilatations. The cons- 
tituents of the physiological age showed that the nulliparous occupied 54 percent of the 
population and the parous with one, two, three and four to ten ovariole dilatations oc- 
cupied 32%, 9%, 3%, and about 2% respectively. From January to September, aside 
from the nulliparous females, parous females with 1—5 ovariole dilatations, mostly with 
1—2 dilatations, were found. But since October the physiological age increased to more 
than 6 dilatations. The oldest females with 10 dilatations were caught in December. 

The duration of the gonotrophic cycle varied with seasonal temperature, thus from 
May to September it lasted two and half to three days, in April and October three and 
half to four days, in December, January and February up to seven days. 

The survival rate per gonotrophic cycle of A. hyrcanus sinensis varied from 27.6— 
58.6%, average 39.1%. The daily survival rate was 33% from May to September. 

Although the seasonal distribution shows double peaks, one in May and the other in 
October in the Canton area, the analysis of the potentially dangerous mosquitoes based 
on the longevity of the insects with epidemiological significance in the transmission of 
malaria parasites and the constituents of the physiological age showed that the October 
peak is more important in epidemiology. This conclusion is further confirmed by the 
seasonal prevalence of malaria which begins to rise in July and comes to a peak in 
November. 


